
Part A



1. çkesLke h[LkkLke MkrðMík]ík Mk{sqíke ykÃkku.

2. ÃkhkøkhsLke h[Lkk Mk{òðku.

ÃkwÏíkçkes ykÕçÞwr{Lk ðøkh – ykÕçÞwr{Lk {wõík fu y¼úqýÃkku»ke nkuÞ Au.
y¼úqýÃkku»ke çkes{kt MÚkkÞe ¼úqýÃkku»k nkuíkku LkÚke, fkhý fu ¼úqýLkk rðfkMk Ëhr{ÞkLk Œu MktÃkqýo ðÃkhkE òÞ Au. (Ëkík. ðxkýk, {økV¤e)

(2) ¼úqýÃkku»ke çkes :

ykÕçÞwr{LkÞwõík fu ¼úqýÃkku»ke çkes ¼úqýÃkku»kLkku ¼køk ò¤ðe hk¾u Au, fkhý fu íku ¼úqýLkk rðfkMk Ëhr{ÞkLk MktÃkqýo ðÃkhkE síkku LkÚke.

(Ëkík. ½ô, {fkE, sð, rËðu÷k)


Ãkhkøkhs LkhsLÞwsLkf yðMÚkkLkwt «ríkrLkrÄíð fhu Au.

ykfkh : økku¤ fu ÷tçkøkku¤ ðøkuhu

rð¼k„ A

Part B

Lke[u ykÃku÷k «§kuLkk {køÞk {wsçk W¥kh ykÃkku : (Ëhuf «§Lkk 2 økwý)

     (1) y¼úqýÃkku»ke çkes :

3. øk¼orLkhkuÄf økku¤eyku (Pills) rðþu LkkUÄ ÷¾ku.

 fË : 25-50 µm ({kE¢ku{exh)

 çkkÌk MkÃkkxe : ftxfeÞ, hku{{Þ, ÷eMke, [efýe ðøkuhu

 h[Lkk : Ãkhkøkhs rîMíkheÞ h[Lkk Ähkðu Au.

 çkkÌkMíkh (çkkÌk ykðhý) :

íku Mk¾ík ykðhý Au, su MÃkkuhkuÃkkur÷LkeLkLkwt çkLku÷wt Au.
su yuf ¾qçk s «ríkhkuÄf fkçkorLkf ÿÔÞ íkhefu òýeíkwt Au.
íku Ÿ[k íkkÃk{kLku yLku s÷Ë yurMkz yLku çkuRÍ Mkk{u xfe þfu Au.
WíMku[fku Ãký MÃkkuhkuÃkkur÷rLkLkLku yðLkík fhe þfíkk LkÚke.
ÃkhkøkhsLkk çkkÌk ykðhý{kt ßÞkt MÃkkuhkuÃkkur÷r™Lk økuhnksh nkuÞ íÞkt MÃkü rAÿku òuðk {¤u Au, suLku sLkLkrAÿku fnu Au.
MÃkkuhkuÃkkur÷rLkLkLku fkhýu Ãkhkøkhs yÂ~{yku MðYÃku MktøkúnkÞu÷ nkuÞ Au.

 ytík:Míkh (ytík:ykðhý)

íku MkuÕÞw÷kuÍ yLku ÃkuÂõxLkLkwt çkLku÷ Au.
su Ãkkík¤wt yLku Mk¤tøk ykðhý Au.

 fku»keÞ h[Lkk :

ÃkhkøkhsLkku fku»khMk hMkMíkhÚke ½uhkÞu÷ku nkuÞ Au.
ßÞkhu Ãkhkøkhs ÃkrhÃkfð çkLku íÞkhu íku ðkLkMÃkríkffku»k yLku sLkLkfku»k yu{ rîfku»keÞ h[Lkk Ähkðu Au.

†eyku îkhk WÃkÞkuøk{kt ÷uðk{kt ykðíkku yuf yLÞ øk¼orLkhkuÄf «kusuMxkusuLMk yÚkðk «kusuMxkusuLk-EMxÙkusLkLkwt MktÞkusLk fu suLku Úkkuze {kºkk{kt

økku¤eykuLkk (Pills) MðYÃku {kU îkhk ÷uðk{kt ykðu Au.



 rÃkÕMk Éíkw[¢Lkk «Úk{ Ãkkt[ rËðMk çkkË ÷uðkLke þY fhðk{kt ykðu Au yLku Mkíkík 21 rËðMk hkus ÷uðk{kt ykðu Au.

7 rËðMkLkk ytíkhkÞ (fu ßÞkhu Éíkw†kð [k÷w nkuÞ) çkkË VheÚke ßÞkt MkwÄe †e øk¼oÄkhýLku hkufðk RåAu Au, íÞkt MkwÄe yk s ÃkØríkLku

ÃkwLkhkðŠíkík fhðk{kt ykðu Au.





4. ®÷øke htøkMkqºk Ãkh «åALLk sLkeLkLku fkhýu Úkíkku árü MktçktÄeík hkuøk Mk{òðku.

ytzÃkkík yLku øk¼oMÚkkÃkLkLku yðhkuÄu Au.

økúeðk ÃkkMku &÷u»{Lke økwýð¥kk çkË÷u Au, yLku þw¢fku»kkuLkk «ðuþLku yxfkð/Yfkðx Q¼e fhu Au.

rÃkÕMk ykuAe ykzyMkhku MkkÚku ¾qçk yMkhfkhf Au.

‘Mknu÷e’ rçkLkMxuhkuEz÷ øk¼orLkhkuÄf økku¤e Au, íku Ëh yXðkrzÞu yufðkh ÷uðk{kt ykðu Au, su ykuAe ykzyMkhku MkkÚku Ÿ[wt øk¼orLkhkuÄf

{qÕÞ Ähkðu Au.



‚nu÷e “fuLÿeÞ yki»kÄ‚tþkuÄ™ ‚tMÚkk CDRI ÷¾™ki îkhk rðf‚kðu÷ Au.

{uLzur÷ÞLk yrLkÞr{íkíkk yu Au fu su{kt fkuE yuf s™e™{kt Y…ktŒhý yÚkðk rðf]rŒ ÚkkÞ.

yk rðfkh yk™wðtrþõŒk™e r¢ÞkrðrÄ îkhk ‚tŒrŒ{kt WŒhu Au.

{uLzur÷Þ™ yr™Þr{ŒŒkyku™e y™wðtrþõŒk™k WËknhýku™u fkuE fwxwtƒ{kt ðtþkð¤e …]ÚÚkfhý îkhk þkuÄe þfkÞ Au.

{uLzur÷ÞLk yrLkÞr{íkíkk «¼kðe yLku «åALLk Ãký nkuE þfu Au.

(1) htøkytÄíkk :

yk ®÷øk Mkt÷øLk «åALLk sLkeLkLke ¾k{e Au.
su ÷k÷ yÚkðk ÷e÷k þtfwfku»kku (ykt¾{kt ™uºkÃkx÷{kt)Lke ¾k{e Au.
suLkk Ãkrhýk{u ÷k÷ yLku ÷e÷k htøk Ãkkh¾ðk{kt rLk»V¤ òÞ Au. (¼uË Ãkkh¾e þfíkkt LkÚke)
yk ¾k{e X - htøkMkqºk Ãkh nksh fux÷kf sLkeLkkuLke rðf]ríkLku fkhýu ÚkkÞ Au.
yk ykþhu 8% Lkh{kt, ßÞkhu ykþhu 0.4% {kËkyku{kt òuðk {¤u Au.
Lkh Võík yuf s yLku {kËk çku ®÷øke X htøkMkqºkku Ähkðu Au.
Mºke, fu su yuf «åAL™ sLkeLk Ähkðu Au, íkuLkk Ãkwºk{kt htøkytÄ ÚkðkLke 50% þõÞíkkyku Au.
{kíkk Ãkkuíku htøkytÄ LkÚke, fkhý fu, sLkeLk «åALLk Au.
ykLkku yÚko yu ÚkkÞ fu «åAL™ s™e™ yMkhLku íkuLku {¤íkkt ykðíkkt «¼kðe Mkk{kLÞ sLkeLk îkhk Ëçkkðe Ëuðk{kt ykðu Au.
Mkk{kLÞ Mktòuøkku{kt Ãkwºke htøkytÄ nkuíke LkÚke (ßÞkt MkwÄe {kíkk htøkytÄ fu ðknf yLku íkuýeLkk rÃkíkk htøkytÄ nkuÞ)
(2) ne{kurVr÷Þk :

®÷øk Mktfr÷ík «åALLk hkuøk Au.
yk hkuøk hwrÄh øktXkððkLke r¢Þk MktçktrÄík Au.
yMkhøkúMík ÔÞÂõíkLkk þheh{kt LkkLkku ½k ÃkzðkÚke Ãký hwrÄhLkwt Lkef¤ðwt çktÄ Úkíkwt LkÚke.
rð»k{Þwø{e {kËk (ðknf) îkhk yk ne{kurVr÷Þk hkuøk Ãkwºkku{kt ðnLk Ãkk{u Au.
{kËkLke hkuøkøkúMík nkuðkLke Mkt¼kðLkk LkrnðíkT nkuÞ Au. fkhý fu yk hkuøk Ähkðíke {kËkLke {kíkk ðknf yLku rÃkíkk ne{kurVr÷f nkuðk

sYhe Au. (su ðÄw ô{h ‚wÄe SrðŒ ™Úke hnuíkkt)


Mkk{kLÞ ðknf {kËkÚke y{wf Lkh Mktíkrík{kt hkuøkLkku Vu÷kðku ÚkkÞ Au.

5. «MÚkkrÃkík «ýk÷e (Central Dogma) hu¾eÞ rLkYÃkýÚke Mk{òðku.

 £kLMkeMk r¢fu (1958) {æÞMÚk («MÚkkrÃkík) «ýk÷e (Central dogma)Lkku rð[kh «Míkwík fÞkuo.

 íku{ýu sýkÔÞwt fu, ykLkwðtrþf {krníkeLkku «ðkn DNA → RNA → «kuxeLk íkhV nkuÞ Au.



6. {kLkð MðkMÚÞ fE çkkçkíkkuÚke «¼krðík ÚkkÞ Au?

7. MkwyuÍ xÙex{uLx Ã÷kLx{kt Úkíke «kÚkr{f Mkkhðkh rðþu {krníke ykÃkku.

sLkeLk ÿÔÞ (DNA)Lke yr¼ÔÞÂõík Mkk{kLÞ heíku «kuxeLk Mkt&÷u»kýLkk WíÃkkËLk îkhk ÚkkÞ Au, su yLkw¢{u çku íkçk¬kyku{kt Mktf¤kÞu÷ Au.

(i) «íÞktfLk (Transcription)

(ii) ¼k»kktíkh (Translation)

fux÷kf ðkRhMk{kt {krníke «ðkn Q÷xe (rðÃkheík) rËþk{kt nkuÞ Au.

yu[. yu{. xur{Lk yLku ze. çkkÕxe{kuh Lkk{Lkk ði¿kkrLkfkuyu sýkÔÞwt fu, fux÷kf ðkRhMk sLkeLkÿÔÞ íkhefu RNA Ähkðu Au, íku MðÞtsLkLk

Ãkk{e «Úk{ Mkt&÷ur»kík Ãkqhf DNA çkLkkðu Au.



yk «r¢ÞkLku Q÷xwt (Reverse) «íÞktfLk fnu Au.

ykÃkýwt MðkMÚÞ Lke[u ykÃku÷e çkkçkíkkuÚke «¼krðík ÚkkÞ Au :

(1) sLkerLkf ¾k{e : ¾k{eÞwõík çkk¤fLkku sL{ ÚkkÞ Au yLku ¾k{eykuLke yMkhku su çkk¤fLku sL{Úke íkuLkkt {kíkk-rÃkíkk ÃkkMkuÚke ðkhMkk{kt

{¤u Au.

(2) [uÃk (infections)

(3) ykÃkýe SðLkþi÷e su{kt ¾kuhkf su ykÃkýu ¾kEyu Aeyu, Ãkkýe su ykÃkýu Ãkeyu Aeyu, ykhk{ yLku ÔÞkÞk{ fu su þhehLku ykÃkeyu

Aeyu, ykËíkku su ykÃkýu Ähkðeyu Aeyu yÚkðk íkuLkku y¼kð nkuÞ Au.

8. ÃkwLk:MktÞkursík DNA xufTLkku÷kìSLke r¢ÞkrðrÄ{kt yLkw«ðkrník «r¢Þk Mk{òðku.

MkwyuÍ rxÙx{uLxLkk «Úk{ íkçk¬k{kt økk¤ý yLku yðMkkËLk (sedimentation) îkhk MkwyuÍ{kt hnu÷kt ¼kiríkf fý-ÿÔÞku (LkkLkk yLku {kuxk

fýku)Lke íkçk¬kðkh rLkfkMk fhkÞ Au. Mkki«Úk{, ðkhtðkh økk¤ý fhe íkhíkku f[hku Ëqh fhkÞ Au.



 íÞkhçkkË {kuxe yLku LkkLke fktfheyku (grit)Lku yðMkkËLk îkhk Ëqh fhðk{kt ykðu Au.

 yk heíku ½Lk ÿÔÞku yufrºkík ÚkE «kÚkr{f M÷s (fkËð yLku høkzku) h[u Au.

 ßÞkhu WÃkhLkwt {wõík Ãkkýe RVÕÞwyLx fnuðkÞ Au. R^ÕÞwyLxLku «kÚkr{f Mkux®÷øk xktfk{ktÚke rîíkeÞf «r¢Þk {kxu ÷E sðk{kt ykðu Au.

çkkÞkurhyuõxh{kt sið Mkt&÷ur»kík íkçk¬ku Ãkqýo ÚkÞk çkkË LkeÃkòuLku çkòh{kt {kfuo®xøk {kxu {kuf÷íkk Ãknu÷k ©uýeçkØ «r¢Þkyku{ktÚke ÃkMkkh

fhðk{kt ykðu Au.



 LkeÃkòuLke y÷økefhý yLku þwrØfhý suðe «r¢ÞkykuLku Mkk{qrnf heíku yLkw«ðkrník «r¢Þk íkhefu WÕ÷u¾ðk{kt ykðu Au.

 LkeÃkòuLku ÞkuøÞ ÃkrhhûkfkuÚke Ãkrhhrûkík çkLkkðkÞ Au.

 yki»kÄkuLke çkkçkík{kt ykðe çkLkkðxkuLku [eðxÃkqðofLkk r[rfíMkfeÞ Ãkheûký{ktÚke ÃkMkkh fhðk{kt ykðu Au.

 «íÞuf LkeÃkòuLke [wMíkÃkýu økwýð¥kk rLkÞtºký [fkMkýe ÚkkÞ íku ykð~Þf Au.

 yLkw«ðkrník «r¢Þk yLku økwýð¥kk rLkÞtºký [fkMkýe (Ãkheûký) «íÞuf LkeÃkòu {kxu y÷øk y÷øk nkuÞ Au.

9. Vqx {iÚkwLkLkwt ðýoLk fhku.

 yk yktíkhr¢ÞkÚke ÃkhMÃkh r¢Þk fhíke çktLku òríkykuLku yufçkeòÚke ÷k¼ ÚkkÞ Au.

 ÷kRfuLk :

÷kRfuLk yu Vqøk yLku «fkþMkt&÷u»ký fhíke ÷e÷ MkkRLkkuçkuõxurhÞkLke ðå[uLkk økkZ MknkuÃkfkhe MktçktÄLkwt «ríkrLkrÄíð fhu Au.
 fðf{q¤ :

Vqøk yLku Wå[ fûkkLke ðLkMÃkríkykuLkk {q¤ MknðkMke Au.
Vqøk yu s{eLk{ktÚke yrík ykð~Þf Ãkku»kfík¥ðku (Ëk.ík. VkuMVhMk)Lkk þku»ký{kt ðLkMÃkríkLku {ËË fhu Au. çkË÷k{kt ðLkMÃkrík yu VqøkLku

Qòo WíÃkkrËík fkçkkuonkEzÙux Ãkqhkt Ãkkzu Au.




ÃkhkøkLkÞLk :

ðLkMÃkríkykuLku íku{Lkk Ãkw»ÃkLke ÃkhkøkhsLkk ÃkhkøkLkÞLk yLku íku{Lkk çkesrðrfhý {kxu «kýeykuLke sYh Ãkzu Au.
ðLkMÃkríkyku îkhk ÃkhkøkLkÞLkLkk çkË÷k{kt ÃkhkøkðknfkuLku Ãkhkøk yLku Ãkw»ÃkhMk ({ÄwhMk) íkÚkk çkes rðrfhýkuLku hMkk¤ yLku Ãkku»kf

V¤Lkk MðYÃk{kt Ãkku»ký Ãkqhwt Ãkkzu Au.


fux÷ktf sirðf Ãkhkøkðknfku ÃkhkøkLkÞLk{kt MknkÞíkk fÞko ðøkh s {Ä {u¤ðe ÷u Au ([kuhe òÞ Au)
Ãkw»Ãkku yLku íkuLke Ãkhkøkðknf òríkykuLkku WËTrðfkMk yufçkeò MkkÚku {sçkqíkkEÚke òuzkÞu÷ku nkuÞ Au.

ytSh yLku ¼{he :

ytSh ð]ûkLke ½ýe òríkyku{kt ¼{heLke Ãkhkøkðknf òríkyku MkkÚku yufçkeò MkkÚkuLkku yktíkhMktçktÄ Au.
fkuE yuf ytShLke òrík Võík fkuE yuf ¼{heLke rLkrùík òrík îkhk s Ãkhkrøkík ÚkE þfu Au. ¼{heLke çkeS òrík îkhk Lknª.
{kËk ¼{he V¤Lkku WÃkÞkuøk {kºk ytzrLkûkuÃký (egg laying) {kxu s fhíke LkÚke, Ãkhtíkw V¤Lke ytËh s rðfkMk Ãkk{e çkesLkku WÃkÞkuøk

rzB¼ku îkhk Ãkku»ký {u¤ððk {kxu Ãký fhu Au.


#zkt {qfðk {kxu Wr[ík MÚkkLkLke þkuÄ fhíke ¼{he yu ytSh Ãkw»ÃkrðLÞkMkLku Ãkhkrøkík fhu Au. íkuLkk çkË÷k{kt ytSh íkuLkk fux÷kf

rðfMkíkk çkes ¼{heLkk rðfkMk Ãkk{íkk rzB¼ku {kxu ¾kuhkf ykÃku Au.


¼q{æÞ Mkk{wrÿf ykuŠfz yLku {Ä{k¾eLke òríkyku :

ykuŠfz ðLkMÃkríkLke fux÷ef òríkyku yu Ãkw»ÃkeÞ ¼kíkku (pattern) Lke ykùÞo[Âõík fhíke rðrðÄíkk Ëþkoðu Au su Ãkhkøkðknf fexfkuLku

ykfŠ»kík fhðk {kxu rðfrMkík ÚkE Au suLkk îkhk MkwrLkrùík ¾kíkheÃkqðofLkwt ÃkhkøkLkÞLk ÚkE þfu.


çkÄk ykuŠfz{kt yk «fkhLke rðrðÄíkk òuðk {¤íke LkÚke.
¼q{æÞ Mkk{wrÿf ykuŠfz yLku {Ä{k¾eLke òríkyku îkhk ÃkhkøkLkÞLk fhkððk {kxu ®÷økefÃkxLkku Mknkhku ÷u Au.
yk ykuŠfzLkk Ãkw»ÃkkuLkk Ë÷ÃkºkLke yuf Ãkkt¾ze fË, htøk íkÚkk ¼kík (pattern){kt {kËk {Ä{k¾e MkkÚku ¾qçk s rðr[ºk MkkBÞíkk Ähkðu Au.

10. Mkk{kLÞík: sið¼khLkk rÃkhk{ezku MkeÄk nkuÞ Au Ãkhtíkw Mk{wÿ{kt sið¼khLkk rÃkhk{ezku yÄkuðíkeo nkuÞ Au. ði¿kkrLkf fkhý ykÃkku.

Lkh {Ä{k¾e íkuLku {kËk Mk{S íkuLke íkhV ykfŠ»kík ÚkkÞ Au yLku Ãkw»ÃkLke MkkÚku fqx{iÚkwLk fhu Au yLku yk «r¢Þk Ëhr{ÞkLk yk Ãkw»Ãk{ktÚke

íkuLkk Ãkh Ãkhkøkhs ¾hu Au.


ßÞkhu yks Lkh {Ä{k¾e çkeò Ãkw»Ãk MkkÚku fqx{iÚkwLk fhu íÞkhu íkuLkk þheh Ãkh ÷køku÷e Ãkhkøkhs íkuLke Ãkh ÃkrhðnLk Ãkk{u Au yLku yk

«fkhu Ãkw»ÃkLku Ãkhkrøkík fhu Au.


òu WËTrðfkMk Ëhr{ÞkLk fkuE Ãký fkhýÚke {kËk {Ä{k¾eLkk htøkLke ¼kík (pattern) shkf Ãký çkË÷kE sþu íkku ÃkhkøkLkÞLkLke MkV¤íkk

½xe sþu.


yk{, ykuŠfz Ãkw»Ãk yu {kËk {Ä{k¾e MkkÚku íkuLke Ãkkt¾zeLke Mkÿ~Þíkk ò¤ððk MknrðfrMkík ÚkkÞ Au.

yLkw¢r{ík Ãkku»kfMíkhu (WíÃkkËfku-ík]ýknkheyku-{ktMkknkheyku) Ãkku»kfh[Lkk yLku fkÞofeLkk Mkktfuríkf rLkYÃkýLku ÃkrhÂMÚkríkfeÞ rÃkhkr{z

fnuðkÞ.



WíÃkkËfku fu «Úk{ Ãkku»kfMíkh Ëhuf rÃkhkr{zLkk ÃkkÞkLkwt «ríkrLkrÄíð fhu Au. ßÞkhu ík]íkeÞf fu Wå[ MíkhLkk WÃk¼kuøkeyku íkuLku xku[Lkwt

«ríkrLkrÄíð fhu Au.



 ÃkrhÂMÚkríkfeÞ rÃkhkr{zLkk ºký «fkh Au :

(A) MktÏÞkLkk rÃkhkr{z (Pyramid of numbers)

(B) sið¼khLkk rÃkhkr{z (Pyramid of biomass)

(C) QòoLkk rÃkhkr{z (Pyramid of energy)

 Qòo «{ký, sið¼kh fu MktÏÞkykuLke fkuE Ãký økýíkhe{kt Ãkku»kfMíkhu hnu÷k çkÄkt MkSðkuLkku Mk{kðuþ fhðku òuEyu.

 Ãkku»kfMíkh yu yuf r¢Þkí{f MíkhLkwt «ríkrLkrÄíð fhu Au.

 (A) MktÏÞkLkk rÃkhkr{z (Pyramid of numbers)

íku Ëhuf Ãkku»kfMíkhu ÔÞÂõíkøkík MkSðkuLke MktÏÞk Ëþkoðu Au. WíÃkkËfkuLke MktÏÞk ðÄw nkuÞ Au yLku Wå[ fûkkyu {ktMkknkhe WÃk¼kuøkeykuLke

MktÏÞk íkÆLk ykuAe nkuÞ Au, íkku Mkk{kLÞ heíku MktÏÞkLkku rÃkhkr{z MkeÄku (Qæðoðíkeo) nkuÞ Au.




MktÏÞkLkk rÃkhkr{z{kt Mkk{kLÞefhý{kt fux÷kf yÃkðkËku Ãký nkuÞ Au.
yuf {kuxk ð]ûk Ãkh yknkh {kxu ykÄkh hk¾íkk Ãkûkeyku, yLku íku s Ãkûkeyku Ãkh yknkh {kxu ykÄkh hk¾íkk fexfkuLke MktÏÞkLke

økýíkhe fhíkkt rÃkhkr{z yÄkuðíkeo (Q÷xku) {¤u Au.


Ëk¾÷k íkhefu, yuf ðzLkk ð]ûk Ãkh 50 ÃkkuÃkx yLku «íÞuf ÃkkuÃkx Ãkh 25 fexfku.
(B) sið¼khLkk rÃkhkr{z (Pyramid of biomass)

íku [ku¬Mk Ãkku»kfMíkhu MkSðkuLkwt fw÷ þw»f ðsLk fu Mkhuhkþ sið¼kh Ëþkoðu Au. yk rÃkhkr{zku Ãký MkeÄk (Qæðoðíkeo) fu ŸÄk

(yÄkuðíkeo) nkuÞ Au.


Mk{wÿ{kt sið¼khLkk rÃkhkr{z Ãký Mkk{kLÞÃkýu yÄkuðíkeo (Q÷xk-inverted) nkuÞ Au.
Ëk.ík. {kA÷eykuLkku sið¼kh ðLkMÃkríkÃ÷ðfku fhíkkt ¾qçk s ðÄkhu nkuÞ Au.

 (C) QòoLkk rÃkhkr{z (Pyramid of energy)

íku þÂõík«ðknLkku Ëh yLku, yÚkðk yLkw¢{u 5ku»kfMíkhu WíÃkkËfíkk Ëþkoðu Au.
yk rÃkhkr{zku nt{uþkt MkeÄk nkuÞ Au, õÞkhuÞ yÄkuðíkeo (Q÷xk) þõÞ LkÚke fkhýfu ßÞkhu yuf [ku¬Mk Ãkku»kfMíkhuÚke çkeò Ãkku»kfMíkhu

Qòo «ðkrník ÚkkÞ Au íÞkhu Ëhuf íkçk¬u fux÷ef Qòo W»{k MðYÃku nt{uþkt ÔÞÞ Ãkk{u Au.


Qòo rÃkhkr{z{kt Ëhuf Míkt¼ ykÃku÷k Mk{Þ{kt fu ðkŠ»kf «rík yuf{ rðMíkkh{kt Ëhuf Ãkku»kfMíkhu nksh hnu÷ QòoLke {kºkkLkwt «{ký Au.
Úk{kuozkÞLkur{õMkLkk rLkÞ{ yLkwMkkh ðÃkhkþ Ëhr{ÞkLk Mkíkík QòoLkwt «{ký ½xíkwt òÞ Au.



11. ZIFT yLku GIFT ðå[u íkVkðík ykÃkku.

12. òu [h½kíkktfeÞ heíku ðÄíke ðMíke ºký ð»ko{kt fË{kt çku økýe ÚkE òÞ Au íkku íkuLkk ðÄkhkLkku yktíkrhf Ëh (r) þwt Au?

ÃkrhÂMÚkríkfeÞ rÃkhkr{zkuLke fux÷ef Mke{k {ÞkoËkyku nkuÞ Au :

rÃkhkr{zku{kt yuðe Ãký òríkykuLkku Mk{kðuþ ÚkkÞ Au fu suyku çku fu çku fhíkk ðÄkhu Ãkku»kfMíkhku MkkÚku MktçktrÄík nkuÞ íku økýíkhe{kt ÷uðkíke

LkÚke.


Ëk.ík. yuf [f÷e ßÞkhu çkes, V¤ íkÚkk ðxkýk ¾kÞ Au íÞkhu íku «kÚkr{f WÃk¼kuõíkk Au, Ãkhtíkw ßÞkhu íku fexfku yLku f]r{yku ¾kÞ Au

íÞkhu íku rîíkeÞf WÃk¼kuõíkk nkuÞ Au.


{Lkw»Þ Ãký yuf fhíkk ðÄw Ãkku»kfMíkhkuyu r¢Þkþe÷ nkuÞ Au.
{]íkkuÃkSðeyku rLkðMkLkíktºk{kt {n¥ðLke ¼qr{fk ¼sðu Au, Aíkkt Ãký ÃkrhÂMÚkríkfeÞ rÃkhkr{zku{kt íku{Lku fkuE MÚkkLk ykÃkðk{kt ykðu÷

LkÚke.


ZIFT yLku GIFT ðå[u íkVkðík :

ZIFT GIFT

(1) ytzfku»k íkÚkk þw¢fku»kLkwt V÷Lk zkuõxh îkhk

«Þkuøkþk¤k{kt fhðk{kt ykðu Au.

(1) Ëkíkk{ktÚke ytzfku»k ÷ELku †eLke ytzðkrnLke{kt Ëk¾÷

fhðk{kt ykðu Au.

(2) «khtr¼f ¼úqýLku øk¼koþÞLkk çkË÷u ytzðkrnLke{kt

íkçkËe÷ fhðk{kt ykðu Au.

(2) V÷LkLkLke r¢Þk †eLkk þheh{kt ÚkkÞ Au. (Invivo)



[h½kíkktfeÞ ð]rØLkk Mktfr÷ík MðYÃkLkwt Mk{efhý

Nt = No er t

rð¼k„ B

13. «Mkqrík yLku ËwøÄMkúkð Mk{òðku.

ßÞkt, Nt  = t Mk{Þ ÃkAeLke ðMíkeLkwt fË

 ºký ð»ko ÃkAe ðMíkeLkwt fË 2 økýwt

Nt = 2

No = 1

e = 2.71828

t = 3 ð»ko

r = (?)

2 = (1 × 2.71828)3r

çktLku íkhV log ÷uíkkt

log 2 = 3r log (2.71828)

0.3010 = 3r × 0.4343

r = 

r = 0.2311

{Lkw»ÞLkku øk¼koðMÚkkLkku Mkhuhkþ Mk{Þ økk¤ku ykþhu 9 {kMk nkuÞ Au, suLku øk¼koÄkLk Mk{Þ (yðrÄ) yux÷u fu øk¼koðrÄfk¤ (gestation

period) fnu Au.



Lke[u ykÃku÷k «§kuLkk {køÞk {wsçk W¥kh ykÃkku : (Ëhuf «§Lkk 3 økwý)

 øk¼koðMÚkkLkk ytíku øk¼koþÞ{kt þÂõíkþk¤e Mktfku[Lk «uhkÞ Au, suLku fkhýu øk¼oLkku çknkh rLkfk÷ (expulsion) «Mkð ÚkkÞ Au.



14. DNALke çkuðze fwtík÷{Þ h[LkkLke fkuE Ãký ºký {wÏÞ ¾krMkÞíkku sýkðku.



ytík:†kðkuLke yMkh :

ykuÂõMkxkuMkeLk

¼úqýLkk fux÷kf fku»kku ykuÂõMkxkurMkLk WíÃkLLk fhðkLkwt þY fhu Au.
su shkÞwLku «kuMxkø÷kzeLMk {qõík fhðk W¥kusu Au.
ykuÂõMkxkuMkeLk yLku «kuMxkø÷kzeLMkLke MktÞwõík yMkhÚke øk¼koþÞLkk Mkíkík yLku þÂõíkþk¤e Mktfku[Lk «uhu Au.
øk¼koþÞ Mktfku[Lk yLku ykuÂõMkxkuMkeLkLkk † kð ðå[uLke ÃkhkðŠíkík r¢Þk Mkíkík [k÷ðkLku Ãkrhýk{u ðÄwLku ðÄw þÂõíkþk¤e Mktfku[LkLku

W¥kusu Au.


yk Ëhr{ÞkLk ÃkïrÃkåÞqxhe{ktÚke Ãký ykuÂõMkxkuMkeLk {wõík ÚkkÞ Au.
rh÷uõMkeLk

«Mkqrík Mk{Þu ytz®Ãkz{ktÚke rh÷uõMkeLk ytík:†kð øk¼koþÞLke økúeðkLku Ãknku¤e fhe çkk¤fLkk sL{Lku Mkh¤ çkLkkðu Au.

DNALke çkuðze fwtík÷{Þ h[LkkLke {wÏÞ ¾krMkÞíkku Lke[u {wsçk Au.

(i) DNA çku Ãkkur÷LÞwÂõ÷ykuxkEz þ]t¾÷kykuLkwt çkLku÷wt nkuÞ Au.

(ii) DNA þ]t¾÷kLkku ykÄkh þfohk-VkuMVuxLkku çkLku÷ nkuÞ Au yLku LkkExÙkusLk çkuRÍ ytËhLke íkhV WÃkMke ykðu÷k («ûkurÃkík ÚkÞu÷)

nkuÞ Au.

(iii) DNALke çktLku þ]t¾÷kyku «ríkMk{ktíkh Äúwðíkk Ähkðu Au.

yux÷u fu yuf þ]t¾÷kLke Äúwðíkk 5’ Úke 3’ íkhV nkuÞ, íkku çkeS þ]t¾÷kLke Äúwðíkk 3’ Úke 5’ íkhV nkuÞ Au.

«Mkqrík {kxuLkk Mktfuíkku MktÃkqýo rðfrMkík øk¼o yLku shkÞw{ktÚke WíÃkLLk ÚkkÞ Au, fu su øk¼koþÞLkk n¤ðk Mktfku[LkLku «uhu Au. suLku øk¼oLkk

rLkfk÷Lke ÃkhkðŠíkík r¢Þk fnu Au.

 øk¼o «MkðLke yk r¢ÞkLku (çkk¤sL{) «Mkqrík fnu Au.

 srx÷ [uíkkytík:†kðe ÃkØrík îkhk «Mkqrík «uhkÞ Au.

(iv) çktLku þ]t¾÷kLkk LkkExÙkusLk çkuRÍ ÃkhMÃkh yufçkeò MkkÚku nkEzÙkusLk çktÄ (H-çktÄ) îkhk òuzkE çkuRÍ òuz (bp = basepair)

çkLkkðu Au.

(v) ÃkhMÃkh rðhwØ þ]t¾÷kykuLkk yuzuLkeLk (A) yLku ÚkkÞ{eLk (T) yufçkeò MkkÚku çku nkEzÙkusLk çktÄÚke òuzkÞ Au. 

(vi) ÃkhMÃkh rðhwØ þ]t¾÷kykuLkk øðkLkeLk (G) yLku MkkÞxkuMkeLk (C) yuf çkeò MkkÚku ºký nkEzÙkusLk çktÄÚke òuzkÞ Au. 

(viii) çktLku þ]t¾÷kyku s{ýuhe fwtík÷ Ãkk{u÷ nkuÞ Au.

(ix) DNALke yuf fwtík÷Lkku økíko (pitch) 3.4 nm nkuÞ Au, yLku íkuLkk «íÞuf ð¤ktf{kt 10 bp òuðk {¤u Au.

–9 {exh; yuf {exhLkku 10 fhkuz{ku ¼køk)

(xi) çkuðzk fwtík÷{kt yuf çkuRÍ òuz WÃkh çkeS ÂMÚkík nkuÞ Au. ðÄw{kt nkEzÙkusLkçktÄ Ãký fwtík÷{Þ h[LkkLku MÚkkÞeíð «ËkLk fhu Au.

(vii) þ]t¾÷kyku{kt ÃÞwrhLkLke Mkk{u nt{uþ rÃkrhr{zeLk ykðu Au, íkuLkkÚke fwtík÷Lke çktLku þ]t¾÷kyku ðå[u ÷øk¼øk Mk{kLk ytíkh s¤ðkE hnuAu.

(x) yuf fwtík÷{kt çku ¢r{f òuz ðå[uLkwt ytíkh ÷øk¼øk 0.34 nm sux÷wt nkuÞ Au.

(1 nm = 10



15. {kLkðLke WíÃkr¥k yLku WËrðfkMk ynuðk÷ hsq fhku.

÷øk¼øk 15 r{r÷ÞLk ð»ko Ãkqðuo zÙkÞkurÃkÚkufMk yLku hk{krÃkÚkuõMk Lkk{Lkk «kE{ux (primate) yÂMíkíð{kt níkkt.

yk «kE{uxMk (primates) ðk¤ðk¤k íku{s økkurh÷k yLku r[BÃkkLÍeLke su{ [k÷íkkt níkkt.

hk{krÃkÚkuõMk ðÄw {kLkð suðkt níkk.

zÙkÞkurÃkÚkuõMk ðÄw yuÃk suðkt níkk.

ErÚkykurÃkÞk íkÚkk íkktÍkrLkÞk{kt fux÷kf yÂ~{yku {kLkð-yÂMÚkyku suðkt {éÞkt.

 ÃkwÏŒ r[BÃkkLÍe fhŒk ƒk¤ r[BÃkkLÍe™e ¾kuÃkhe ÃkwÏŒ {k™ðe™e ¾kuÃkhe™u ðÄw {¤Œe ykðu Au.

yk {kLkðeÞ rðrþ»xŒkyku su {kLÞíkkLku ykøk¤ ðÄkhu Au fu 3-4 r{r÷ÞLk ð»ko Ãkqðuo {kLkð suðkt «kE{uxMk Ãkqðeo ykr£fk{kt rð[hý fhíkkt

níkkt.



 íkuyku Mkt¼ðík: [kh Vqx fu íkuÚke ykuAe Ÿ[kE Ähkðíkk níkk, Ãkhtíkw íku MkeÄk (xèkh) [k÷e þõíkkt níkkt.

 ykuMxÙu÷kurÃkÚkurMkLk :

Mkt¼ðík: ÷øk¼øk 2 r{r÷ÞLk ð»ko Ãkqðuo Ãkqðeo ykr£fkLkk ½kMkLkkt {uËkLkku{kt hnuíkkt níkkt.
Ãkwhkðk Ëþkoðu Au, fu íku þYykík{kt ÃkÚÚkhkuLkkt nrÚkÞkhkuÚke rþfkh fhíkkt níkkt.
{q¤¼qík heíku V¤ku ¾kíkkt níkkt, Mkt¼ðík: {ktMk ¾kíkkt Lk níkk.
yk SðLku «Úk{ {kLkð suðkt fnuðkíkkt nkuÞ íku{Lku nku{kunurçk÷Mk fnuðkÞk.
íku{Lkk {øksLke ûk{íkk 650-800 CCLke ðå[uLke níke.

 nku{ku EhuõxMk :

ykþhu 1.5 r{r÷ÞLk ð»ko Ãkqðuo níkkt.
nku{ku RhuõxMkLkwt {øks {kuxwt níkwt, su ÷øk¼øk 900 CCLkwt níkwt.
Mkt¼ðík: {ktMk ¾kíkkt níkkt.

 rLkyuLzhÚk÷ {kLkð :

1400 CC {ÂMík»fûk{íkk Ähkðíkkt níkkt.
100000 Úke 40000 ð»ko Ãkqðuo Ãkqðeo yLku {æÞ yurþÞkLke LkSf hnuíkkt níkkt.
íkuyku íku{Lkk þhehLke hûkk {kxu ¾k÷Lkku WÃkÞkuøk fhíkkt níkkt.
íku{Lkk {]íkfkuLku s{eLk{kt Ëkxíkkt níkkt.

 nku{ku MkurÃkÞLMk :

ykr£fk{kt «økx ÚkÞkt níkkt.
íkuyku Mk{økú ¾tz{kt MÚk¤ktíkrhík ÚkÞkt yLku r¼LLk òíkku{kt rðfrMkík ÚkÞkt.



16. {kLkð ÷rMkfkíktºk{kt ÷rMkfk ytøkkuLkwt ðýoLk fhku.

75000 - 10000 ð»ko yøkkW rn{Þwøk Ëhr{ÞkLk «økx ÚkÞkt níkkt.
18000 ð»ko Ãknu÷kt «køkiríknkrMkf økwVk-f÷kLkku rðfkMk ÚkÞku níkku.
«køkiríknkrMkf {kLkð îkhk íkiÞkh fhu÷ r[ºkku {æÞ «ËuþLkk MkkÞMkLk rsÕ÷k{kt ¼e{÷fíkk ¾zf WÃkhLke ykðe yuf økwVk{kt òuðk

{¤u Au.


ykþhu 10,000 ð»kkuo Ãkqðuo f]r»k þY ÚkE yLku {kLkð ðMkkníkku þY ÚkE.

 ÷rMkfk ytøkku{kt ÷rMkfkfýkuLkwt MksoLk yLku/fu ÃkrhÃkfðLk íkÚkk rð¼uËefhý ÚkkÞ Au.

 «kÚkr{f ÷rMkfk ytøkku{kt yÂMÚk{ßò yLku ÚkkÞ{MkLkku Mk{kðuþ ÚkkÞ Au.

 ynª yÃkrhÃkfð ÷rMkfkfýku, yuÂLxsLk MktðuËe ÷rMkfkfýku{kt rð¼urËík ÚkkÞ Au.

ÃkrhÃkfð çkLÞk ÃkAe ÷rMkfkfýku rîíkeÞ ÷rMkfk ytøkku suðktt fu çkhku¤, ÷rMkfk økktX, fkfzk LkkLkk yktíkhzkLkk ÃkuÞMkoLke ¾trzfkyku yLku

yktºkÃkqåA{kt MÚk¤ktíkrhík ÚkkÞ Au.



rîíkeÞ ÷rMkfk ytøkku ÷rMkfkfýkuLku yuÂLxsLk MkkÚku «r¢Þk fhðk {kxuLkwt MÚkkLk Ãkqhwt Ãkkzu Au yLku «r¢Þk ÃkAe yMkhfkhf fku»k íkhefu íkuLku

yku¤¾ Ãkqhe Ãkkzu Au.



 yÂMÚk{ßò :

{wÏÞ ÷rMkfk ytøk Au, su{kt ÷rMkfkfýku fu ÷rMkfk fku»kku Mkrník çkÄk hwrÄhfku»kku MkòoÞ Au.
 ÚkkÞ{Mk :

yu ¾tz{Þ ytøk Au, su ÓËÞLkk LkSf yLku AkíkeLkk yÂMÚkLke Lke[u økkuXðkÞu÷ Au.
ÚkkÞ{MkøkútrÚkLkwt fË sL{Mk{Þu {kuxw nkuÞ Au, Ãkhtíkw ô{h ðÄðkLke MkkÚku íku LkkLke Úkíke òÞ Au yLku rfþkuhkðMÚkkyu íku ¾qçk LkkLkk fËLke

çkLku Au.


ÚkkÞ{Mk yLku yÂMÚk{ßò çkLku T ÷rMkfkfku»kkuLku ÃkrhÃkfð Úkðk Mkqû{ ÃkÞkoðhý Ãkqhwt Ãkkzu Au.
 çkhku¤ :

ðxkýkLkk {kuxk Ëkýk suðwt ytøk Au, íku {wÏÞíðu ÷rMkfkfýku yLku ¼ûkffku»kku Ähkðu Au.
íku hwrÄh{kt MkòoÞu÷ Mkqû{ SðkuLku sfze hk¾e hwrÄhLkk økk¤ýLkwt Ãký fkÞo fhu Au.
çkhku¤ ErhÚkúkuMkkRxMkLkwt {kuxwt MktøkúnMÚkkLk Au.

 ÷rMkfk økktX :

÷rMkfkíktºkLkkt rðrðÄ MÚkkLku ykðu÷k LkkLke Mk¾ík h[Lkk Au.
÷rMkfk økktX ÷rMkfk yLku ÃkuþeÞ s¤{kt hnu÷ Mkqû{ Sðku fu yLÞ yuÂLxsLkkuLku sfze hk¾u Au.
÷rMkfk økktX{kt ÃkfzkÞu÷ yuÂLxsLk íÞkt hnu÷kt r÷BVkuMkkRxLku Mkr¢Þ fhu Au yLku yk r÷BVkuMkkRx «ríkfkhf «rík[kh ykÃku Au.
ïMkLk{køko, Ãkk[Lk{køko yLku {qºksLkLk{køko suðkt yøkíÞLkk {køkkuoLkk yMíkh (Lining){kt ÷rMkfkÃkuþe ykðu÷ Au, suLku ‘&÷u»{ Mktfr÷ík

÷rMkfkÃkuþe (Mucosomal Associated Lymphoid Tissue MALT) fnu Au. íku {Lkw»ÞLkk þhehLke ÷rMkfkÃkuþeLkwt 50% sux÷wt «{ký

Ähkðu Au.



17. ½høkÚÚkw WíÃkkËLk{kt rðrðÄ Mkqû{Sðku WÃkÞkuøke Au. WËknhýku ykÃke Mk{òðku.

 ykÃkýu fux÷kf [ku¬Mk Mkqû{Sðku fu íkuLke LkeÃkòuLkku WÃkÞkuøk Ëhhkus ½høkÚÚkTw WíÃkkËLk{kt fheyu Aeyu.

1. Ënª : LAB yu ÷uÂõxf yurMkz çkuõxurhÞk Au.

yk çkuõxurhÞk ËqÄ{kt ð]rØ Ãkk{u Au íkuLku Ënet{kt ÃkrhðŠíkík fhu Au.
ð]rØ Ëhr{ÞkLk LAB yurMkz (yB÷ku) Mksuo Au, su ËqÄLku s{kðu Au yLku ËqÄ{kt hnu÷ «kuxeLkLkwt yktrþf Ãkk[Lk fhu Au.
LABLke Úkkuze {kºkk fu su rLkðuþ ÿÔÞ fu ykht¼fLkk YÃk{kt íkkò ËqÄ{kt W{uhðk{kt ykðu Au, su yLkwfq¤ íkkÃk{kLku økwrýík ÚkE ËqÄLku

Ënet{kt ÃkrhðŠíkík fhu Au.




2. [eÍ :

[eÍ yu ¾kãÃkËkÚko Au. suLke ÃkrhÃkõðíkkLke rðrðÄ yðMÚkkyu Mkqû{SðkuLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au.
[eÍ{kt ðÃkhkíkkt rðrþü Mkqû{SðkuLku ÷eÄu [eÍLke swËe swËe òík{kt íkuLkk Ãkkuík (texture), MkwøktÄ yLku MðkË{kt rðrðÄíkk ykðu Au.
«kurÃkÞkurLkçkuõxurhÞ{ þ{koLke çkuõxurhÞkLku fkhýu swiss cheese{kt òuðk {¤íkk {kuxk rAÿku ðÄw «{ký{kt Mkòoíkk fkçkoLkzkÞkuõMkkEzLku

fkhýu nkuÞ Au.


hkufðeVkuxo [eÍLku Ãkfððk {kxu íkuLkk Ãkh [ku¬Mk Vqøk (ÃkurLkrMkr÷Þ{ hkuõðeVkuxeo)Lkwt MktðÄoLk fhðk{kt ykðu Au, su íkuLku [ku¬Mk MðkË
yLku MkwðkMk ykÃku Au.

3. ¾ehwt :

ZkuMkk yLku Ez÷e çkLkkððk {kxu ðÃkhkíkwt ¾ehwt çkuõxurhÞk îkhk ykÚkðýLke r¢ÞkÚke çkLku Au. yk ¾ehk{kt CO2 WíÃkLLk ÚkðkLku fkhýu

Vq÷u÷wt Ëu¾kÞ Au.


çkúuz çkLkkððk {kxu ðÃkhkíkkt ¾ehk{kt Mku¬uhku{kÞMkeMk MkuheðeMke- çkufMko ÞeMxLkku WÃkÞkuøk fheLku ykÚkku ÷kððk{kt ykðu Au.
4. xkuœe Ãkeýwt :

fux÷kf «ýk÷eøkík Ãkeýkt yLku ¾kuhkf Ãký Mkqû{Sðku îkhk ykÚkðýÚke {u¤ðkÞ Au.
Ërûký ¼khík{kt «ýk÷eøkík xkuœe Ãkeýwt Ãkk{Lkk hMk{kt ykÚkðý ÷kðe çkLkkððk{kt ykðu Au.
5. yLÞ ¾kãMkk{økúe :

{kA÷e, MkkuÞkçkeLk, ðktMk ðøkuhuLku ykÚkðý «r¢Þk{ktÚke ÃkMkkh fhe, íku{ktÚke rðrðÄ ¾kãMkk{økúe çkLkkðkÞ Au.

18. GM ðLkMÃkríkyku fÞk «fkhu ÷k¼ËkÞe Au?

19. MkSðkuLkwt yríkþku»ký siðrðrðÄíkkLke LkwfMkkLkeLkwt fkhý Au. Mk{òðku.

 GM (sLkerLkf YÃkktíkrhík) ðLkMÃkríkykuLkk ÷k¼ku/WÃkÞkuøkku :

(i) ysirðfíkk (þeík, yAík, ûkkh, økh{e) Míkhu ÃkkfkuLku ðÄkhu Mkrn»ýw çkLkkðe þfkÞ Au.

(ii) SðkíkLkkþf hMkkÞýku ÃkhLke rLk¼ohíkk ½xkze þfkÞ

(iii) ÷ýýe ÃkAe Úkíkkt LkwfMkkLkLku ½xkzðk{kt MknkÞ fhe þfkÞ.

(iv) ðLkMÃkríkyku îkhk ¾LkeòuLkk WÃkÞkuøkLke fkÞoûk{íkk ðÄkhe þfkÞ.

(v) ¾kuhkfLkwt Ãkku»kýfeÞ {qÕÞ ðÄkhu Au. WËknhý íkhefu rðxkr{Lk A Lkwt ðÄw «{ký Ähkðíkkt MkkuLkuhe [ku¾k (golden rice) {u¤ðe þfkÞ.

yk WÃkÞkuøkku WÃkhktík GM Lkku WÃkÞkuøk fkuE rðrþü WÆuþ ykÄkrhík ðLkMÃkríkykuLkk rLk{koý{kt Ãký ÚkkÞ Au. suLkkÚke Mxk[o, çk¤íký yLku

Vk{koMÞwrxf÷ MktÞkusLkkuLkk MðYÃk{kt WãkuøkkuLku ðifÂÕÃkf Mkúkuíkku (MktMkkÄLkku) Ãkqhkt Ãkkzu Au.



{Lkw»Þku nt{uþkt ¾kuhkf yLku yk©ÞMÚkkLk {kxu fwËhík Ãkh ykÄkh hk¾u Au. Ãkhtíkw ßÞkhu íku{Lke ykð~Þfíkk ÷k÷Þ{kt çkË÷kE òÞ Au íÞkhu

LkiMkŠøkf †kuíkkuLkwt yríkþku»ký þY ÚkkÞ Au.



 {Lkw»Þku îkhk Úkíkk yríkþku»kýLku fkhýu ÃkkA÷kt 500 ð»ko{kt Mxe÷h-Mke-fkW, ÃkuMkuLsh rÃkSÞLk suðe ½ýe òríkyku ÷wÃík ÚkE økE Au.

yksu ½ýe ËrhÞkE {kA÷eykuLke ðMíke ðÄw Ãkzíkk rþfkhLku fkhýu Mk{økú rðï{kt ykuAe ÚkE hne Au, íkuÚke fux÷ef ÔÞkðMkkrÞf heíku

{n¥ðLke òríkykuLkwt ÷ktçkwt yÂMíkíð òu¾{{kt {wfkÞwt Au.



20. Ãkh¼ûký Mk{òðku.

Ãkh¼ûký yktíkhr¢Þk Ëhr{ÞkLk ynª {kºk Ãkh¼ûke MkSðLku s VkÞËku ÚkkÞ Au íkÚkk yk ÃkkhMÃkrhf r¢Þk çkeS òrík (rþfkh)Lku

LkwfMkkLkfkhf nkuÞ Au.



 Ãkh¼ûkeykuLkk Ãkku»kf Míkh MkwÄe Qòo MÚk¤ktíkrhík {køko Au.

 Ãkh¼ûký yuðe «f]rík Ëþkoðu Au su{kt ðLkMÃkríkyku îkhk MÚkkrÃkík fhðk{kt ykðu÷e Qòo Wå[ Ãkku»kfMíkhkuyu MÚk¤ktíkrhík ÚkkÞ Au.

ðLkMÃkríkykuLku yknkh íkhefu ÷uíkkt «kýeykuLku ík]ýknkheyku (þkfknkhe)Lkk YÃku y÷øk heíku ðøkeof]ík fhðk{kt ykðu Au, Ãkhtíkw íkuyku ÔÞkÃkf

ÃkkrhÂMÚkríkfeÞ MktË¼o{kt Ãkh¼ûkeykuÚke ðÄkhu y÷øk LkÚke.





Ãkh¼ûkeyku rþfkh ðMíkeLku rLkÞtºký{kt hk¾u Au. òu Ãkh¼ûkeyku Lkk nkuÞ íkku rþfkhe òríkykuLke ðMíkeøke[íkk ¾qçk s ðÄkhu ÚkE òÞ yLku

rLkðMkLkíktºk{kt yÂMÚkhíkk ykðe òÞ.



ßÞkhu fkuE ¼kiøkkur÷f ûkuºk{kt fux÷ef rðËuþe òríkyku ÷kððk{kt ykðu Au íkku íkuyku íÞkt yk¢{f ÚkE Vu÷kE («Mkhe) òÞ Au, fkhýfu yrík¢

{ý Ãkk{u÷ ¼qr{{kt íkuLkk fwËhíke Ãkh¼ûkeyku nkuíkkt LkÚke.



1920 Lke þYykík{kt ykuMxÙur÷Þk{kt ÷kððk{kt ykðu÷ VkVzkÚkkuhu íÞkt ÷k¾ku nuõxh «ûkuºk{kt ÍzÃkÚke Vu÷kRLku íkçkkne {[kðu÷e. VkVzkÚkkuh

¾kLkkh Ãkh¼ûke (yuf «fkhLkwt VwËw-moth)Lku íkuLkk «kf]ríkf ykðkMk ykuMxÙur÷Þk ÷kððk{kt ykÔÞk ÃkAe s yk¢{f VkVzkÚkkuhLku rLkÞtrºkík

fhe þfkÞkt.



21. f÷ku®Lkøk ðknfku rðþu xqtf{kt {krníke ykÃkku.

Ãkh¼ûkeyku, MÃkÄko fhíke (MÃkÄof) rþfkh òríkykuLke ðå[u MÃkÄkoLke íkeðúíkk ykuAe fheLku fkuE Mk{wËkÞ{kt òríkykuLke rðrðÄíkk ò¤ðe

hk¾ðk{kt {ËËYÃk Ãký ÚkkÞ Au.



Ëk.ík. y{urhfkLkk «þktík {nkMkkøkheÞ rfLkkhkLkk ÃkÚkhk¤ yktíkhswðk¤eÞ (¼híkeÞwõík-intertidal) Mk{wËkÞku{kt íkkhk{kA÷eLke yuf òrík

ÃkkEMkuMxh (MxkhrVþ-pisester) yuf {n¥ðÃkqýo Ãkh¼ûke Au.



ßÞkhu yuf çktÄ yktíkhswðk¤eÞ ûkuºk{ktLke çkÄe íkkhk{kA÷eyku Ëqh fhðk{kt ykðu íkku yktíkhòíkeÞ MÃkÄkoLkk fkhýu yuf ð»ko{kt íku ûkuºk{ktLke

yÃk]»XðtþeykuLke ËMk fhíkkt Ãký ðÄkhu òríkyku ÷wÃík ÚkE økE.



òu Ãkh¼ûkeyku ¾qçk s ðÄkhu fkÞoËûk nkuÞ íkku íkuLkk rþfkhLkwt yríkþku»ký fhu Au íÞkhu çkLke þfu fu rþfkhòrík rð÷wÃík ÚkE òÞ yLku

íÞkhçkkË íkuLku yLkwMkhíkk ¾kuhkfLkk y¼kðÚke Ãkh¼ûke Ãký rð÷wÃík ÚkE sþu.



 Ãkh¼ûkýLkk «¼kðLku ykuAku fhðk {kxu rþfkhe òríkykuyu rðrðÄ Mkthûký fu¤ðe ÷eÄwt Au.

Ëk.ík. htøkyLkwf]rík

 fexfku yLku ËuzfktykuLke fux÷ef òríkyku Ãkh¼ûke îkhk Mknu÷kEÚke yku¤¾e sðkÚke çk[ðk {kxu hnMÞ{Þ heíku htøk ÃkrhðíkoLk fhe þfu Au.

 fux÷ef rþfkhe òríkyku Íuhe nkuÞ Au yLku íkuÚke Ãkh¼ûkeyku íku{Lku ¾kíkkt LkÚke.

{kuLkkfo ÃkíktrøkÞwt íkuLkk þheh{ktLkk rðþu»k hMkkÞýLku fkhýu Ãkh¼ûke (Ãkûkeyku) {kxu ¾qçk s yhwr[fh (MðkË{kt ¾hkçk) nkuðkLku fkhýu íkuyku

hrûkík Ãkk{u Au.



 {kuLkkfo ÃkíktrøkÞwt yk hMkkÞýLku ÃkkuíkkLke EÞ¤ yðMÚkk Ëhr{ÞkLk Íuhe LkªËý ðLkMÃkríkLkk yknkh îkhk {u¤ðu Au.

 ðLkMÃkríkyku {kxu, ík]ýknkhe «kýeyku Ãký Ãkh¼ûkeyku s Au.

 ðLkMÃkríkykuLku ík]ýknkheyku Mkk{u hûký ykùÞosLkf rðrðÄ çkkÌk ykfkhfeÞ yLku hkMkkÞrýf Mkthûký r¢ÞkrðrÄ rðfrMkík fhe ÷eÄe Au.

 hûkýLkk MkkiÚke Mkk{kLÞ çkkÌk ykfkhfeÞ Mkth[Lkk ftxf Au. (çkkð¤ yLku Úkkuh)

 ½ýe ðLkMÃkríkyku hMkkÞý WíÃkLLk fhu Au yLku Mktøkún fhu Au.

ßÞkhu ík]ýknkheyku yk ðLkMÃkríkykuLku ¾kÞ Au íÞkhu çke{kh Ãkze òÞ Au. yknkh fu Ãkk[LkLku yðhkuÄu Au. íku{Lkk «sLkLkLku Ãký ¾÷u÷

ÃknkU[kzu Au íku{ s yk «kýeykuLkwt {]íÞw Ãký Mkt¼ðe þfu Au.



ykfzku ðLkMÃkrík glycoside hMkkÞý WíÃkLLk fhu Au su yrík Íuhe ÿÔÞ Au íku «kýeLkk ÓËÞLkk Äçkfkhk ðÄkhe Ëu Au. ykLkk fkhýu [híkkt

Ãkþwyku fu çkfhe yk ðLkMÃkríkLke [hkE fhíkkt LkÚke.



ðLkMÃkríkyku îkhk WíÃkLLk Úkíkk rLkfkuxeLk, fuVeLk, rfðLkkELk, MxÙefLkkELk, ykurÃkÞ{ ðøkuhu hMkkÞýku ðLkMÃkrík {kxu [híkkt «kýeykuÚke çk[ðk

{kxu Mðhûký Au.



 {nTË ytþu f÷ku®Lkøk ðknfku íkhefu Ã÷kÂM{z yLku çkuõxurhÞkuVuÍLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au.

 Ã÷kÂM{z yLku çkuõxurhÞkuVuÍ çkuõxurhÞ÷ fku»k{kt htøkMkqºkeÞ DNALkk rLkÞtºký ðøkh Mðíktºk heíku MðÞtsLkLk Ãkk{ðkLke ûk{íkk Ähkðu Au.

 çkuõxurhÞkuVuÍLke «íÞuf fku»k{kt ½ýe ðÄkhu MktÏÞk nkuðkÚke çkuõxurhÞ÷ fku»k{kt íku{Lkk sLkeLk Mktfw÷Lke ½ýe çkÄe Lkf÷ku òuðk {¤u Au.

 fux÷kf Sðkýwyku{kt Ã÷kÂM{zLke yuf yÚkðk çku Lkf÷ku òuðk {¤u Au.

 fux÷kf çkuõxurhÞk{kt fku»kËeX 15 Úke 100 fu íkuÚke Ãký ðÄw Ã÷kM{ez nkuE þfu Au.

ykÃkýu rðËuþe (Ãkhòík) DNALkk xwfzkLku çkuõxurhÞkuVuÍ yÚkðk Ã÷kÂM{z DNA MkkÚku òuzeyu íkku íkuLke MktÏÞk Ãký çkuõxurhÞkuVuÍ yÚkðk

Ã÷kÂM{zLke Lkf÷kuLke MktÏÞkLku Mk{fûk økwýLk fhkðe þfkÞ Au.





rð¼k„ C

22. Mºkeyku{kt Éíkw[¢ MkrðMíkkh Mk{òðku. (ykf]rík sYhe LkÚke)

ðíko{kLk Mk{Þ{kt WÃkÞkuøk fhkððk{kt ykðíkk ðknfku yuðe heíku íkiÞkh fhkððk{kt ykðu Au fu, suÚke rðËuþe DNALkk Mkh¤íkkÚke òuzký{kt

íkÚkk rçkLk ÃkwLk:MktÞkursík {ktÚke ÃkwLk:MktÞkursíkLke ÃkMktËøke{kt MknkÞíkk «kÃík ÚkkÞ.



Lke[u ykÃku÷k «§kuLkk {køÞk {wsçk W¥kh ykÃkku : (Ëhuf «§Lkk 4 økwý)



{kLkðeLke {kËk{kt (Mºke{kt) ÉíkwMkúkð Mkhuhkþ 28-29 rËðMkkuLkk ytíkhk÷u ÃkwLkhkðŠíkík ÚkkÞ Au, yLku «Úk{ ÉíkwMkúkðÚke ÃkAeLkk ¢r{f çkeò

ÉíkwMkúkð ðå[uLke [¢eÞ ½xLkkLku Éíkw[¢ fnu Au.



 çku ¢r{f ÉíkwMkúkð ðå[uLkku økk¤ku yux÷u Éíkw[¢

 «Úk{ ÉíkwMkúkðLke þYykík ÞkuðLkkht¼{kt ÚkkÞ Au, suLku hòuËþoLk (menarch) fnu Au

 Éíkw[¢ yÚkðk øk¼koþÞ[¢Lke ½xLkkyku yuLzku{urxÙÞ{{kt Úkíkkt [¢eÞ VuhVkhku Au, íku Ëh{rnLku [¢eÞ heíku òuðk {¤u Au.

 hwrÄh{kt Úkíkkt {kËk òíkeÞ ytík:Mkúkðku yLku rÃkåÞqxhe økútrÚkLkk økkuLkuzkuxÙkurÃkLMk ytík:MkúkðkuLkk Míkh{kt Úkíkkt VuhVkhku sðkçkËkh Au.

 Éíkw[¢Lke ½xLkkyku 28 rËðMk{kt rð¼krsík ÚkkÞ Au.

 rËðMk 1 Úke 5 : (Éíkw†kð íkçk¬ku)

hwrÄh{kt {kËk òíkeÞ ytík:MkúkðkuLke ykuAe MkktÿíkkLku fkhýu yuLzÙku{uxÙeÞ{Lkwt rð½xLk ÚkkÞ Au yLku íku{ktLke hwrÄhðkrnLkeyku íkqxe òÞ Au.
íkuLku fkhýu hwrÄhLkku Mkúkð ÚkkÞ Au yLku þheh çknkh ÞkurLk{køko îkhk rLkfk÷ Ãkk{u Au.

 rËðMk 6Úke 14 : (ÃkwrxfeÞ íkçk¬ku)

[¢Lkku yk íkçk¬ku «kur÷Vhurxð íkçk¬ku - ÃkwrxfeÞ íkçk¬ku (follueular Phase) íkhefu yku¤¾kÞ Au.
yk íkçk¬k Ëhr{ÞkLk ytz®Ãkz{ktLke «kÚkr{f Ãkwrxfkyku ð]rØ Ãkk{e MktÃkqýo rðfrMkík økúkrVÞLk Ãkwrxfk{kt VuhðkÞ Au.
yk Mk{Þ Ëhr{ÞkLk yuLzku{uxÙeÞ{ økútrÚk{Þ hwrÄhðkrnLkeyku Þwõík yLku òzwt çkLku Au, yux÷u fu «Mkkh (proliferation) îkhk ÃkwLk:MksoLk

Ãkk{u Au.


økkuLkuzkuxÙkurÃkLMk (LH yLku FSH)Lkku Mkúkð yk íkçk¬k Ëhr{ÞkLk ¢{þ: ðÄu Au.
íku ÃkwrxfeÞ rðfkMk íku{s rðfrMkík Ãkwrxfkyku îkhk EMxÙkusLMkLkk MkúkðLku W¥kusu Au.
ykþhu 14{kt rËðMku LH yLku FSH çktLku Wå[ Míkh «kÃík fhu Au.
LHLkku ÍzÃke Mkúkð íkuLku [¢Lkk {æÞkLk Mk{Þ (14{ku rËðMk) Ëhr{ÞkLk {n¥k{ Míkh MkwÄe Ëkuhe òÞ Au, suLku LH Ãkhkfkck fnu Au.

 su økúkrVÞLk ÃkwrxfkLkk íkqxðkLke r¢ÞkLku «uhu Au yLku ytzfku»k (rîíkeÞ Ãkqðo ytzfku»k) {wõík ÚkkÞ Au. yk ½xLkkLku ytzfku»kÃkkík fnu Au.



rËðMk 15Úke 28 : (Mkúkðe/ÕÞwrxy÷ íkçk¬ku)

yk Mk{Þ økk¤ku ÕÞwrxy÷ (Mkúkðe) íkçk¬ku íkhefu yku¤¾kÞ Au.
ytzfku»kÃkkík çkkË økúkrVÞLk ÃkwrxfkLkku çkkfeLkku ¼køk fkuÃkoMkÕÞwrxÞ{{kt VuhðkÞ Au.
su {kuxk sÚÚkk{kt «kusuMxuhkuLkLkku Mkúkð fhu Au.
«kusuMxuhkuLk yuLzku{uxÙeÞ{Lke ò¤ðýe {kxu ykð~Þf Au.
yuLzku{uxÙeÞ{ Vr÷ík ytzfku»kLkk MÚkkÃkLk yLku øk¼oÄkhýLke yLÞ ½xLkkyku {kxu sYhe Au.
V÷Lk Lk ÚkðkLke ÂMÚkrík{kt fkuÃkoMk ÕÞwrxÞ{ rð½rxík ÚkkÞ Au. ykLku fkhýu øk¼koþÞLkwt yuLzku{urxÙÞ{ rð½xLk Ãkk{u Au yLku ÉíkwMkúkð ÚkkÞ

23. {kLkð YrÄhsqÚkLkk MktË¼o{kt Mkn«¼krðík ðýoðku.

Au, su Lkðk [¢Lke rLkþkLke Au.

{kLkð{kt Éíkw[¢ 50 ð»koLke ô{hLke ykMkÃkkMk çktÄ ÚkkÞ Au, suLku {uLkkuÃkkuÍ fnu Au.
[¢eÞ ÉíkwMkúkð Mkk{kLÞ «sLkLk yðMÚkkLkwt Mkq[f Au yLku hòuËþoLk yLku {uLkkuÃkkuÍ ðå[u ÷tçkkÞu÷ Au.

 yuf s ÷ûký {kxu ºký fu ðÄw ðifÂÕÃkf fkhfku sðkçkËkh nkuÞ íkku íkuLku çknwrðfÕÃke fkhfku fnu Au.

Mkn«¼kðe yuðe ½xLkk Au su{kt F 1 ÃkuZe çktLku rÃkík]ykuLku {¤íke ykðu Au.

 WËknhý : {Lkw»Þ{kt ABO hwrÄhsqÚkLkwt rLkÄkohý

 ABO hwrÄhsqÚkLkwt rLkÞtºký I sLkeLk fhu Au.

 RBC (hõíkfý)Lke MkÃkkxe Ãkh WÃkMku÷e þfohk (Ãkkur÷{h)Lkwt rLkÞtºký sLkeLk I îkhk ÚkkÞ Au.

sLkeLk I Lkk ºký yu÷u÷ nkuÞ Au : IA, IB, i

IA yLku IB yu i Ãkh «¼kðe nkuÞ Au

yu÷u÷ IA yLku yu÷u÷ IB yufçkeòÚke Úkkuzef s y÷øk Ãkzíke þfohkLkwt WíÃkkËLk fhu Au.

 i yu÷u÷ fkuE Ãký «fkhLke þfohkLkwt WíÃkkËLk fhíkwt LkÚke.

 «íÞuf ÔÞÂõík{kt WÃkhkuõík ºký{ktÚke çku «fkhLkk sLkeLk yu÷u÷ ykðu÷k nkuÞ Au.

IA yLku i çkLLku nksh nkuÞ íkku IA yr¼ÔÞõík ÚkkÞ Au IB yLku i çkLLku nksh nkuÞ íkku IB yr¼ÔÞõík ÚkkÞ Au.

IA yLku IB çktLku MkkÚku nksh nkuÞ íÞkhu çktLku ÃkkuíkÃkkuíkkLke þfohkLke yr¼ÔÞÂõík fhu Au - yk ½xLkkLku Mkn-«¼krðíkk fnu Au.

 ABO hwrÄhsqÚkLkk 6 rðr¼LLk sLkeLk «fkh yLku 4 rðr¼LLk MðYÃk «fkh çkLku Au.

rÃkík] 1{ktÚke

yu÷u÷

rÃkík] 2{ktÚke

yu÷u÷

MktíkríkLkku

sLkeLk «fkh

MktíkríkLkwt

hwrÄh sqÚk

IA IA IA IA A

IA IB IA IB AB

IA i IAi A

IB IA IAi AB

IB IB IA IB B

IB i IB i B

i i ii O





24. RNALkk «fkh sýkðe yLku «íÞktfLk Mkwfku»kfuLÿeÞ MkSðku{kt íkuLke çku sxe÷íkk Mk{òðku. [ykf]rík sYhe LkÚke]

sLkeLk «fkh : IAIA, IAi, IBIB, IBi, IAIB, ii

MðYÃk «fkh : hwrÄhsqÚk A, B, AB yLku O

ynª çkuÚke ðÄw yux÷u fu ºký yu÷u÷ yuf s ÷ûkýLku rLkÞtrºkík fhu Au. Ãkhtíkw ÔÞÂõík{kt çku s yu÷u÷ nksh hne þfu Au.

(1) fku»kfuLÿ{kt ykuAk{kt ykuAk ºký «fkhLkk RNA Ãkkur÷{huÍ òuðk {¤u Au. (ytrøkfkyku{kt òuðk {¤íkkt RNA Ãkkur÷{huÍ Mkrník) íku{kt

MÃkü ©{rð¼ksLk nkuÞ Au.



RNA Ãkkur÷{huÍ I : rRNAs (28s, 18s, 5.8s)Lkwt «íÞktfLk fhu Au.
RNA Ãkkur÷{huÍ II : mRNALkk Ãkqðo MðYÃk nexhkuSLkMk LÞwÂõ÷Þh RNA (hnRNA)Lkwt «íÞktfLk fhu Au.
RNA Ãkkur÷{huÍ III : tRNA, 5SrRNA yLku SnRNAs (Small nuclear RNAs)Lkk «íÞktfLk {kxu sðkçkËkh Au.
(2) «kÚkr{f «íÞktfLk{kt yufMkkuLk yLku ELxÙkuLMk çktLku Ähkðu Au íkÚkk íku rçkLkfkÞofkhe nkuÞ Au, ykÚke íku rðrþ»x «r¢Þk{ktÚke ÃkMkkh

ÚkkÞ Au. suLku ÂMÃ÷®Mkøk (Splicing) fnu Au. su{kt RLxÙkuLMk Ëqh ÚkE òÞ Au yLku yufMkkuLk yuf rLkrùík ¢{{kt yufçkeò MkkÚku òuzkE

òÞ Au.

25. s÷kLkwhkøke DNA yýwLku fku»khMkÃkx÷{ktÚke ÃkMkkh fhðk {kxu çkuõxurhÞ÷ fku»kLku DNA Mðefkh nuíkw fE heíku Mkûk{ çkLkkððk{kt ykðu Au ?

hnRNA ðÄkhkLke «r¢Þkyku su{fu fu®Ãkøk yLku xuR®÷øk{ktÚke ÃkMkkh ÚkkÞ Au. furÃktøk{kt yuf rð÷ûký LÞwÂõ÷ykuxkRz (r{ÚkkR÷

øðkLkkuMkkRLk xÙkÞ VkuMVux) hnRNALkk 5’ Auzk Ãkh òuzkÞ Au.


xuR®÷øk{kt yurzLkkR÷uxuz Mk{qn (200-300) Mðíktºk heíku xuBÃk÷uxLkk 3’ Auzk Ãkh W{uhkÞ Au. Ãkqýo MktçktrÄík hnRNALku nðu mRNA

fnuðkÞ Au.


mRNA ¼k»kktíkh {kxu fku»kfuLÿ{ktÚke fku»khMk{kt MÚk¤ktíkhý Ãkk{u Au.

 DNA s÷kLkwhkøke yýw nkuðkÚke íku Mkh¤íkkÚke fku»khMkÃkx÷{ktÚke ÃkMkkh ÚkE þfíkku LkÚke.

çkuõxurhÞkLku Ã÷kÂM{z Mðefkhðk {kxu økúkne fhíkkt Ãknu÷k íkuLku rLkrùík Mkktÿíkk Ähkðíkk rîMktÞkursík ÄLk ykÞLk (Ca+2) fuÂÕþÞ{Lke Mkkhðkh

ykÃkðk{kt ykðu Au.



 fuÂÕþÞ{Lke yMkhÚke çkuõxurhÞkLke fku»kËeðk÷{kt ykðu÷k rAÿku îkhk «ðuþ Ãkk{ðkLke ûk{íkk{kt ðÄkhku ÚkkÞ Au.

 ÃkwLk:MktÞkursík DNA (r-DNA)Lku fku»k{kt Ëk¾÷ fhkððk {kxu «Úk{ fku»kLku çkhV Ãkh {qfðk{kt ykðu Au.

 íÞkhçkkË 42° C íkkÃk{kLku {qfðk{kt ykðu Au.

 ytíku ÃkwLk: çkhV Ãkh {qfðk{kt ykðu Au.

 yk{ fhðkÚke çkuõxurhÞk r-DNALkku Mðefkh fhðk {kxu Mkûk{ çkLke òÞ Au.

 økh{e-XtzeLke yMkhÚke fku»khMkÃkx÷Lkk rAÿkuLkk fË{kt VuhVkh (ðÄ-½x) ÚkkÞ Au.



26. pBR322{kt õ÷ku®LkøkLke søÞkyku, WíMku[fkuLkk rLkËuoþfÞwõík ykf]rík MkkÚku Mk{òðku.

õ÷ku®Lkøk søÞkyku (Cloning Sites)

rðËuþe DNALku òuzðk {kxu Mkk{kLÞ heíku WÃkÞkuøk{kt ÷uðkE hnu÷kt rhrMxÙõþLk WíMku[fku {kxu ðknf{kt ¾qçk s ykuAe fu {kuxu ¼køku yuf

s yku¤¾ søÞk nkuðe òuEyu.


ðknfLke ytËh yufÚke ðÄkhu yku¤¾ søÞk nkuðkÚke íkuLkk ½ýk çkÄk xwfzk ÚkE sþu, su sLkeLk õ÷ku®LkøkLku srx÷ çkLkkðe Ëu Au.

27. MkkæÞøkktX yLku yMkkæÞøkktX ðå[uLkku ¼uË sýkðe Mkk{kLÞ fku»kkuLku fuLMkhøkúMík fku»kku{kt Vuhðíkk fkhfku Mk{òðku.

rðËuþe DNALkwt òuzký yLku çktLku «ríksirðf yðhkuÄf (antibiotic resistance) sLkeLkku{ktÚke fkuE yuf{kt ykðu÷ rhrMxÙõþLk MÚkkLk Ãkh

fhðk{kt ykðu Au.


WËknhý íkhefu, rðËuþe DNALku ðknf pBR-322{kt ÂMÚkík xuxÙkMkkÞÂõ÷Lk «ríkhkuÄe sLkeLkLkk BamHI Lkk yku¤¾ MÚkkLku òuze þfkÞ

Au.


ÃkwLk:MktÞkursík Ã÷kÂM{z Ãkhòík DNA Ëk¾÷ ÚkðkÚke xuxÙkMkkÞÂõ÷Lk yðhkuÄLk økw{kðu Au.
Ãkhtíkw ÃkwLk:MktÞkusLk Ãkk{íkkt ½xfkuLku yuÂBÃkrMkr÷Lk Mk{krðü {kæÞ{ Ãkh hnu÷kt ÃkrhðíkoLkeÞ ½xfkuLkk ÷uÃkLk (plating) îkhk ÃkwLk:MktÞkursík

Lk Ãkk{íkkt ½xfkuÚke y÷øk ÃkMktËøke fhe þfkÞ Au.


yuÂBÃkrMkr÷LkÞwõík {kæÞ{ Ãkh ð]rØ fhðkðk¤kt YÃkktíkhýku (ÃkrhðíkoLkeÞ½xfku)Lku nðu xuxÙkMkkÞÂõ÷LkÞwõík {kæÞ{ Ãkh MÚk¤ktíkrhík

fhðk{kt ykðu Au.


ÃkwLk:MktÞkursík ½xfku yuÂBÃkrMkr÷Lk {kæÞ{ Ãkh ð]rØ Ãkk{þu, Ãkhtíkw xuxÙkMkkÞÂõ÷LkÞwõík {kæÞ{ Ãkh ð]rØ Ãkk{þu Lknª.
ÃkwLk:MktÞkusLk Ãkk{íkk ½xfku (rçkLkÃkwLk:MktÞkursík) çktLku «ríksirðf ÿÔÞku Ähkðíkkt {kæÞ{{kt ð]rØ Ãkk{þu.
yk rfMMkk{kt ynª yuf yuÂLxçkkÞkurxõMk yðhkuÄf sLkeLk ÃkrhðíkoLkþe÷ ½xfkuLke ÃkMktËøke{kt {ËË fhu Au.
ßÞkhu çkeswt yuÂLxçkkÞkurxf yðhkuÄf sLkeLk rðËuþe DNALkk «ðuþÚke rLkr»¢Þ ÚkE òÞ Au, yLku ÃkwLk:MktÞkursík ½xfkuLke ÃkMktËøke{kt

{ËË fhu Au.


 fuLMkh fku»kku Mkíkík rð¼ksLk Ãkk{e fku»kkuLkku Mk{qn Mksuo Au, suLku økktX (tumor) fnu Au.

 ykðe økktX çku «fkhLke nkuÞ Au : (1) MkkæÞ (benign tumor) (2) yMkkæÞ (malignant tumor)

 yMkkæÞ økktX yu «MkŠsík fku»kkuLkku Mk{qn Au, suLku rLkykuÃ÷kÂMxf økktX fu økktX fku»kku (tumor cell) fnu Au.

 yk fku»kku ¾qçk s ÍzÃkÚke ð]rØ Ãkk{e, ykMkÃkkMkLkk fku»kku Ãkh nw{÷ku fhe ÃknkU[kzu Au.

yk fku»kku ¾qçk s ÍzÃkÚke rð¼ksLk Ãkk{íkk nkuðkÚke ykð~Þf Ãkku»kf ÿÔÞku {kxu Mkk{kLÞ fku»kku MkkÚku MÃkÄko fhe íku{Lku ¼qÏÞk {khe Lkk¾u Au

(Mkk{kLÞ fku»kkuLku ykð~Þf Ãkku»kfík¥ðkuÚke ðtr[ík hk¾u Au).



ykðe økktX{ktÚke Aqxk Ãkzu÷k fku»kku hwrÄh îkhk ËqhMÚk MÚkkLku ÃknkU[e íÞkt Lkðe økktX çkLkkððkLke þY fhu Au. suLku hkuøkÔÞkrÃík (metastasis) fnu

Au.




